Relationale Datenbanken



Problemstellung: Dateninkonsistenz und -redundanz

ID | Name | Vorname | PLS | Ort
1 Miller Feter 35781 Weilbury
2 Schrnidt Bernd 357a1 Weilburg Datenredundanz
3 WWegner Hans 35795 herenberg /
4 Maier Klaus 35799 Merenberg Informationsduplikate
5 Seibert Herbert 35799 Merenberg
b Petersen hichael 35785 hlerenburg verschwenden Platz

Dateninkonsistenz

Informationsduplikate
verschwenden Platz



Losung: "Zerlegung” in mehrere Tabellen

ID | Mame PLZ | Ort
1 Miller Ja7E Weilburg
|| 2 Schmidt 35781 Weilburg
| 3 “Wegner 35799 Merenberg
| 4 Maier 35799 Merenbery
| 5 Seibert 35799 terenberg
| | B Petersen 35788 flerenburg
ID | IDPLZ | Name | Vorname | ID | PLZ | Ot
i 1 1 Miiller Peter * 135781 Weilburg
2 1 Schmidt Eernd + 235798 Merenbery
- 3 2 WYWegner Hans
- 4 2 Maier klaus




Primarschliissel
|

Ein Primarschlissel kennzeichnet jeden Datensatz in einer Tabelle eindeutig und unterbindet
die Eingabe mehrfacher Werte in einem Primarschlusselfeld.

Feldname Felddatent Markieren Felder(=Zeilen), die mit in den
IDPLZ Zah Primarschliissel aufgenommen werden sollen
Mame Texk I - . ..
vorname Text und betatigen der Schaltflache mit dem Schlissel-

symbol



Arten von Verkniipfungen: 1:1

1:1 Verknipfung: Zu jedem Datensatz einer Tabelle gibt es genau einen passenden Datensatz
in einer anderen Tabelle

Nachname | Vorname 1:1 ID | Strake&Hausnr
| 1/ Maier Werner <& > | [* 1 Maierweg 5
e 2 Miller Walter | 2 Millerstr. 2
| 3 Bauer Serd | 3 Bauerallee 7

Primarschlissel Primarschlissel




Arten von Verkniipfungen: 1:n

1:n Verknipfung: Zu jedem Datensatz einer Tabelle gibt es genau einen passenden Datensatz
in einer anderen Tabelle

ID | Name | Yorname 1:n
1 1) Miller Peter = _Ip_| PLZ | Ort
2 1 Schmidt Bernd s | [+]  1Bs7a1  weilburg
3 2 YWegner Hans | 35799 Merenbery
4 2 Maier Klaus
Primarschlissel Fremdschlissel

U S
Mame PLZ
Yarname Ort




Arten von Verkniipfungen: n:m

n:m Verknlpfung: Beispiel: Zu jedem Artikel gibt es mehrere Lieferanten und zu jedem
Lieferant gibt es mehrere Artikel Losung: "Aufbrechen" der n:m-Beziehung durch eine
dritte Tabelle

ID | Name | Vorname | Bezeichnung | Preis | Anzahl |
- 1 Schrmidt Bernd Disketten 050 £ 5
| 2 hdller Feter Disketten 550 £ 4
- 3 Schrnidt Bernd Monitor 149 00 € 1
- 4 YWegner Hans ETE 480 € 3
| o Miller Feter Maonitor 149 00 € 2




Arten von Verkniipfungen: n:m ||

1in ID | IDNamen | IDProdukte | Anzahl Iim

ID | Name | ‘ormame

1 Schmidt Bernd —7

2 Miiller Peter \_

| ID | Bezeichnung| Preis
:>_ + 1 Disketten 990 €

1 1 1 5

2 2 1 4
3 1 3 1 i 2 Maonitar Ho0e
3 Wegner Hans | 4 3 3 3 N 3 Maus 4500 €
I 2 3 3 e 4 Maonitor 143,00 £

; s al
D oo D
Marme Bezeichnung
Varnarme

Primarschlissel FremdschlUssel FremdschlUssel Primarschliussel



Relationale Datenbanken

v' Komplexe Informationen werden auf mehrere Tabellen verteilt, die mit
Relationen Uber Schlissselfelder miteinander verbunden werden

v’ Eine relationale Datenbank besteht aus Tabellen(Tables) und
Beziehungen(Relationships)

v' Komplexe Informationen werden auf mehrere Tabellen verteilt, die
mit Relationen Uber Schliisselfelder miteinander verbunden werden.



Anomalien

Interpret | Titel | Lahel | Trackl
| |TATLL Dangerous and Moving | Interscope Records e Shout
| |TATLL Dangerous and Moving | Interscope Records | All About Us
| [T.AT.LL Dangerous and Maoving | Interscope Records | Obizienka Mol
| [Connor, Sarah Key to my Soul omd Xl Music s The Key
| |Connor, Sarah Key ta my =oul amd Xl Lave [s Colar-Blind
| [Connor, Sarah Key to my Soul smd Xl Just One Last Dance
| |Connor, Sarah Maughty but nice Smd Xl Living To Love Y¥ou
| |Connar, Sarah Maughty but nice amd Xl Faradise
| |Connor, Sarah Maughty but nice md Xl Fram Zero To Hera

v’ Einfigen-Anomalie: Ist noch keine CD gespeichert, kann der Name
der Plattenfirmen nicht in der Datenbank gespeichert werden

v’ Léschen-Anomalie: Werden alle Tracks von der CD von ,T.AT.U.” gel6scht,
wird auch die Gruppe gel6scht

v’ Aktualisieren-Anomalie: Wird das Plattenlabel(z.B. Interscope Records)
geandert, missen alle Daten in der mittleren Tabelle nach diesem zu
andernden Label durchsucht werden.



Eigenschaften von Verkniipfungen in MS-Access |

2%

Erstellen I

Zu jedem Datensatz der Detailtabelle Bezichungen bearbeiten
muss ein Datensatz der MaSterta be”e Tabelle/abfrage: Detailkabelle-abfrage:
gehéren II:I:uIOrI: ;Itl:ul.ﬁ.u:lressen

10 ~]ioPLz

Bei Anderungen an der Mastertabelle

4| ]y

abbrechen |

Verknipfungstyp. .. |

werden Anderungen an der Detailstabelle

v it referentieller Inkegrib Sk

/

vorgenommen, um die Beziehungen zu
erhalten

[~ akrualisisrungsweitergabe an Detailfeld

[ Léschweitergabe an Detaildatensatz

Meue erskellen. . |

. . N
Beim Léschen von Datensdtze der saiehungstyp

1in

Mastertabelle werden die zugehorigen
Datensatze der Detailtabelle gel6scht




Eigenschaften von Verkniipfungen in MS-Access I

v Mit referentieller Integritat -

Folgerung: Das Aktivieren der ref. Integritat bewirkt allein schon, dass Datensatze nicht aus
Versehen geloscht oder geandert werden kdnnen(wenn die Integritat der Daten dadurch verletzt

werden wiirde).

Es erfolgen Warnmeldungen bzw. Hinweise und die Léschung/Anderung in der Mastertabelle
kann der Benutzer nur dann ausfiihren, wenn die zugehorigen Datensatze in der Detailtabelle
auf geloscht/geandert wurden.



Referenzielle Integritit - Beispieldaten

Einzelne Tabellen:

D | Track
1 Just One Last Dance
1 Love |s Calor-Blind
1 Music Is The Key
2 From Zero To Hero
2 Paradize
2 Living To Lowe You
3 Obizienka Mol

| 3 AN About Us
|| 3'We Shout
| IDTracks | Interpret | Titel
| 1/ Connor, Sarah Key to my Soul
| 2 Connor, Sarah Maughty but nice
+ ITATLU Dangerous and Maving

Verknupfungsansicht:

Master-/Detailansicht:

| IDTracks | Interpret

Titel

1 Connor, Sarah

Track

| |Just One Last Dance
| |Love Is Calar-Blind
Wlusic Is The Key

2 Connor, Sarah

Track

| |From Zera Ta Hero
| |Paradise
Living To Lowve You

3TATLU

Track

Dbizienka Mol
Al About Us
Wve Shout

Key to my Soul

Maughty but nice

Dangerous and Moving



Referenzielle Integritat - Aktualisierungsweitergabe

Vorher: [ IDTracks | Interpret [ Titel D | Track
e 1 Connor, Sarah Key to my Soul - 1 Just One Last Dance
[+ 2 Connar, Sarah Maughty but nice - 1 Lave Is Calar-Blind
|| ITATLL Dangerous and Maving - 1 Music |s The Key
| 2 Fram Zera To Hera
2 Paradise

2 Living To Lowe You
3 Obizienka Mol

3 Al About Us

3 WWe Shout

| IDTracks | Interpret | Titel D | Track

NaCh her: L |* .:Cnnnur, Sarah Key to my Soul - 1/Just One Last Dance

[ 994 Connor, Sarah Maughty but nice | 1 Love |s Color-Blind

&l TATU Dangerous and Maving 1 Music Is The Key
99 From Zero To Hera

. . . o9 Paradise
Eine Anderung hier .... 99 | hing To Love You
3| Ohizienka MNal

3 Al About Us
3 WWe Shout

...bewirkt automatisch eine Anderung
der verknipften Datensatze dort



Referenzielle Integritat - | Oschweitergabe

Vorher: [ IDTracks | Interpret | Titel D | Track
|| sonnor, Sarah Key to my Soul | | 1Just One Last Dance
|| nnnur, Sarah Maughty but nice | | 1 Love ls Color-Blind
e ITATLU Dangerous and Moving | el hilusic o The Koy oo

2 From fero To Hero
2 Paradise

2| Living To Love You
FOnIZIenRE a0

3 Al About Us

3 WWe Shout

Nachher: | IDTracks | Interpret | Titel ID__ | Track

1/ Just One Last D
+ 1 Connor, Sarah Keay to my Soul — 1 Lije Isn;nler-Elli:;wE
+ ITATL Dangerous and Maving — i PR —

ST A

H#Gelischt #Geldscht

Ein LbSChen hier | ||#Geldscht #Geldscht
#Gelischt #Geldscht

3 Obizienka Mol

3 Al About Us

3 WWe Shout

...bewirkt automatisch ein Loschen der
verknipften Datensatze dort









Begriffe im ER-Modell im Vergleich zum relationalen DBM

Entitaten Beziehungen Attribute
(entspricht Tabelle) (entspricht Beziehungen) (entspricht Felder)

@ L]




Begriffe ER-Modell vs relationale Datenbanken |

Entitat Tabelle

Beziehung

Verknupfung

Felder

Attribute



Beispiel cines 1:n Beziehung

1 n



Beispiel: CR-Modell

arbeiten
in

arbeitet

. Mitarbeiter
1]

Abteilung

Abteilungs-Nr Bezeichnung Personal-Nr Abteilungs-Nr Beschreibung

Nachname Vorname



Auflésen in das relationale Datenbankmodell |

1
Mitarbeiter
| MitarbeiterNr| RaumNummer 1:1 | MitarbeiterNr| Mitarbeiter
| B 1 AZ203 ek 1 Maier
i 2 Bz202 Nk 2 Miller

Mtarbeiterhr
Mitarbeiter RaurmMurnrmer




Auflésen in das

relationale Datenbankmodell |1

Mitarbeiter

| MitarbeiterNr | Mitarbeiter

+

+

+

+

1 Maier
2 Miller
3 Degenhardt
4 Lidenberger

MitarbeiterNr OhjektNr
L:n 1| g, 1M [ ObjektNr | Objektpreis
<: 2 43 HE 43 13000000 €
’ ] 2 B7 BE 7 256.00000 €
] 3 B7
] 4 43
] 3 43

MltarbE-'ltEI’ Ol:n]ekl:prms




TABELLENNAME(Primarschlussel, Attribut2, Attributs,....)

Transformationsschritte vom ER-Modell in eine relationale Tabellenstruktur:

(1.) Der Entitatsmenge entspricht eine Tabelle mit gleichem Namen
(2.) Eine 1:n Beziehung wird durch die Verknupfung zwischen den Tabellen festgelegt

(3.) Eine m:n Beziehung wird durch eine zusatzliche Tabelle mit bel. sinnvollen Namen, die
aus den Primarschlisseln beider Entitaten im ER-Modell festgelegt

ABTEILUNG(Abteilungs-Nr, Bezeichnung) '
. !

MITARBEITER(Personal-Nr, Name, Vorname, Abteilungs-Nr) '

PROJEKTAUSWERTUNG(Projekt-Nr, Personal-Nr, Stunden) '

( Y
PROJEKT(Projekt-Nr, Beschreibung) ]




